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Metsdkeskus
Hyva opettaja

 Tama erityisesti ylakouluikaisille suunnattu tietopaketti on tarkoitettu
toimimaan opettajien tyon tukena. Voit esimerkiksi valita paketista
opetukseesi sopivat kohdat tai kayda sen kokonaan lapi osissa. Talloin
oppilaille muodostuu laaja kokonaiskasitys aiheesta.

» Paketissa tarkastellaan hiilen sitoutumista puuhun, metsanhoitoa,
puutuotteita hiilen varastoina seka puutuotteiden merkitysta ja
mahdollisuuksia ilmastonmuutoksen hillinnassa. Lisaksi esitellaan
metsa- ja puutuotealan tyo- ja opiskelumahdollisuuksia.

« Paketin tarkoituksena on lisata nuorten ymmarrysta puunkaytosta
materiaalina, puunkayton ilmastohyodyista, esitella puutuotealaa seka
innostaa nuoria hakeutumaan alalle. Ala tarvitsee tulevaisuudessa
uusia osaajia ja yrittajia ympari Suomen.



Metsdkeskus Nappaa
% hiilesta

PuuPeTe-hanke tietopaketin taustalla kiinni

ILMASTORATKAISUT

 Tama tietopaketti toteutettiin osana Suomen metsakeskuksen
hallinnoimaa PuuPeTe — Puutuotealan kummitoiminta peruskoulujen

teknisen tyon luokille -hanketta.
— Hankkeen nettisivut ja esittelyvideo (Suomen Metsakeskus)

 PuuPeTe-hanke on 0sa maa- ja metsatalousministerion kaynnistamaa
maankayttosektorin Hiilesta kiinni -ilmastotoimenpide-kokonaisuutta.
Toimenpiteilla pyritaan vahentamaan maa- ja metsatalouden ja muun

maankayton kasvihuonekaasupaastoja ja vahvistamaan hiilinieluja ja
varastoja. Lue lisaa: mmm.fi/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma

* Tahan tietopakettiin linkitettyjen Youtube-videoiden esittamiseen
opetuksen yhteydessa on pyydetty luvat Metsahallitukselta, Tapio

Oy:lta seka Suomen Metsayhdistykselta.



https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/puupete
https://www.youtube.com/watch?v=AkcMks9dmJI&t=20s
https://mmm.fi/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma

Metsdkeskus
Sisallys

 Hiilen kierto luonnossa ja sitoutuminen puuhun
« Metsatalous ja hiili

* Puutuoteala

 Puu materiaalina

» Puutuotteet hiilen varastoina

« Puutuotealan taloudelliset vaikutukset

« Puutuotealan tulevaisuuden nakymat

» Ilmastopolitiikasta

» TyO- ja opiskelumahdollisuuksista

* Lisamateriaalia opettajille ja opinto-ohjaajille



Metscdkeskus

Hiilen kierto luonnossa ja
sitoutuminen puuhun

Ilmasta puuhun



Metsdkeskus

Hiilen kiertokulku luonnossa

 Hiilta on lahes kaikkialla ja se kiertaa maapallolla muodosta ja
varastosta toiseen. Puu & Hiili -video (Metsa puhuu, 2:26)

* Osa ilmakehan kaasuista toimii kasvihuoneen lasin tavoin: ne estavat
auringon lamposateilyn paasya takaisin avaruuteen.

— Tata ilmakehan kykya imea maan pinnalta heijastuvaa lampo-
sateilya kutsutaan kasvihuoneilmioksi. Se on luonnollinen ja
elamalle valttamaton ilmio.

— Lammittavan vaikutuksen voimakkuus riippuu ilmakehan
koostumuksesta. Kun kasvihuonekaasujen maara ilmakehassa
kasvaa, lammitys voimistuu ja aiheuttaa ilmastonmuutoksen.

 Hiilidioksidin muodossa oleva hiili on yksi merkittavimmista
kasvihuonekaasuista. Liika hiilidioksidi voimistaa ilmastonmuutosta.



https://www.youtube.com/watch?v=nUDxcGitNzA

Metsdkeskus

Fotosynteesi eli yhteyttaminen

« Fotosynteesissa puut sitovat ilmakehan hiilidioksidia itseensa.
- 6CO, + 6H,0 + valoenergia > C;H,,0, + 60,
— hiilidioksidi + vesi + valoenergia = glukoosi + happi
« Puut yhteyttavat, hengittavat ja kasvavat.
— Noin puolet valmistamastaan sokerista puu kayttaa kasvuunsa.
* Runko, oksat, lehdet/neulaset, juuret.
— Toisen puolen sokerista puu kayttaa omaksi energiakseen.
* Puu hengittaa, jolloin hiilidioksidia vapautuu ilmakehaan.

- Kun puu kuolee ja lahoaa, tai kun puusta valmistettu tuote poltetaan,
vapautuu niithin sitoutunut hiilidioksidi takaisin ilmakehaan.

e Puun kasvu -video (Metsa puhuu, 6:36)



https://www.youtube.com/watch?v=W2xnn4bgXH4

Metsdkeskus

Nielu val varasto?

- Kasvavat puut ja metsat
— Sitovat hiilta itseensa kasvaessaan ja ovat siis hiilinieluja.
— Puusto ja maapera toimivat hiilen varastoina.
— Vapauttavat osan hiilesta soluhengityksessa takaisin ilmakehaan.

« Kuollut puu

— Lahoaa eli palaa hitaasti ja vapauttaa sitomaansa hiilidioksidia
takaisin ilmakehaan.

— Kuollut puu (lahopuu) on pieneneva hiilivarasto.

- Kaadetusta puusta valmistettu puutuote

— On hiilivarasto. Hiili pysyy siina varastoituneena niin kauan kuin
tuote on olemassa.



Metsdkeskus

Metsista vapautuva hiili kiertaa ilmakehassa ja sitoutuu uudelleen metsiin

ILMAKEHA

Hiili varastoituu
pitkdikaisiin

Puupohjaiset tuotteet Puutuotteisiin
korvaavat fossiilisia

materiaaleja, kuten
Puupolttoaineet kor- muovia

vaavat fossiilisia en-
ergian lahteita

Kasvavat metsat sitovat
hiilta eli ovat hiilinielu

Puusto ja maapera ovat
hiilivarastoja

Kuva: Maa- ja metsatalousministerio



Metsatalous ja hiili

Metsista saadaan raaka-ainetta



Metsdkeskus

Monipuoliset metsamme

- Suomen metsiin kohdistuu monia toiveita ja kayttotarpeita. Historian
saatossa ne ovat muuttuneet, mutta eivat suinkaan vahentyneet.

— Yhteensovittaminen vaatii kompromisseja.
— Ilmastonmuutokseen sopeutuminen on keskeisessa roolissa.
* Suomessa pyritaan kestavaan metsatalouteen: metsien hoidon ja

kayton tulee olla ekologisesti, sosiaalisesti, taloudellisesti ja
kulttuurisesti kestavaa.

— Kestavyydella turvataan nykyisten ja tulevien sukupolvien
mahdollisuudet hyodyntaa metsia hyvinvoinnin lahteena.

* Suomessa metsien hoitoa ja kayttoa ohjataan monin tavoin: lainsaa-
dannolla, ohjeilla, suosituksilla, sertifioinneilla, tuilla, verotuksella...

- Suomalainen metsanhoito -video (Metsa puhuu 3:53)



https://www.youtube.com/watch?v=-G1-I_jz6nY

Metsdkeskus

Metsat toimivat hiilivarastona ja -nieluna

 Metsilla on merkittava rooli ilmastonmuutoksen hillinnassa seka siihen
sopeutumisessa. Metsat ovat Suomen tarkein hiilinielu.

— Puuston kasvu sitoo enemman hiilta kuin hakkuiden ja
luonnonpoistuman seurauksena vapautuu takaisin ilmakehaan.
- Puut ovat kasvaessaan seka hiilinieluja etta hiilivarastoja.
— My0s metsien maaperassa on suuri hiilivarasto.
* Vuonna 2021 Suomen metsien puusto ja maapera sitoivat hiilta

yhteensa 8,4 milj. tonnia CO,-ekv.* (nettonielu eli sitoutuvan ja
poistuvan hiilen erotus). Lue lisaa: Metsien hiilinielut (MMM)

— Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2021 olivat yhteensa 48
milj. tonnia CO,-ekv. ilman LULUCF- eli maankayttosektoria.

* Hiilidioksidiekvivalentti (CO,-ekv) on yhteismitta kasvihuonekaasupaastdjen laskentaan.



https://mmm.fi/metsat/metsatalous/metsat-ja-ilmastonmuutos/metsien-hiilinielut

Metsdkeskus
Mika ihmeen LULUCF?

 LULUCF- eli maankayttosektori on yksi vuosittain EU:n jasenmaissa
tehtavan kasvihuonekaasuinventaarion viidesta sektorista.

— Sektoriin kuuluvat maankaytto, maankayton muutokset ja
metsatalous. Maankayttoon kuuluvat esim. pellot ja kaupungit.

— Inventaarioissa arvioidaan vuosittain muun muassa puustoon,
maaperaan ja puutuotteisiin sitoutuneen hiilen maara.

 Puutuotteet ovat LULUCF-sektorin hiilivarasto.

 Metsien nettonielun suuruus vaihtelee vuosittain.

—Vuonna 2021 maankayttosektori oli ensimmaista kertaa
paastolahde. Metsat pysyivat edelleen nettonieluna. Tarkeimmat
syyt muutokseen olivat runsaat hakkuut seka puuston kasvun
heikentyminen.



Metsdkeskus

Miksi metsia hoidetaan?

- Metsaa kannattaa hoitaa muun muassa naista syista:
— Jotta metsa pysyisi terveena ja elinvoimaisena koko kiertoajan.
- Ilman hoitoa riski esimerkiksi lumi- ja hyonteistuhoihin kasvaa.

— Hoidettu metsa tuottaa enemman laadukasta puuta seka
puunmyyntituloja metsanomistajalle.

— Puut kasvavat nopeammin ja tukkia kertyy enemman.

— Ilman taimikonhoitoa ja harvennuksia jatkuvasti kasvava metsa
tihentyy liikaa. Talloin puiden pituus- ja paksuuskasvu heikkenevat.

— Hoidetussa metsassa on mukavampia lilkkua ja vaikka marjastaa,
sienestaa, metsastaa tai vaeltaa.

- Kasvun ihme -video (Metsa puhuu, 3:56)



https://www.youtube.com/watch?v=h91jfOJTDBs

Metsdkeskus

Ilmastoviisasta metsanhoitoa

* Metsien hiilensidonnan kannalta tarkeaa on esim. nopea uudistaminen
paatehakkuun jalkeen, jalostettujen siemenien ja taimien kaytto seka
taimikonhoidosta huolehtiminen. Kasvupaikalle tulee myos aina
istuttaa sinne sopivinta puulajia seka suosia sekametsia.

* Hiilensidontaa voidaan lisata lannoittamalla metsia. Kasvu nopeutuu,
kun puut saavat enemman ravinteita.

 Hiilen sidonta voimakkainta hoidetuissa ja nopeasti kasvavissa
nuorissa metsissa (20-40-vuotiassa). Eniten hiilta on sitoutuneena
varttuneisiin metsiin, joiden kasvu on jo hidastunut.

« Harvennukset ovat tarkea osa metsanhoitoa. Iso latvus yhteyttaa
enemman, jolloin puun kasvu ja hiilensidonta ovat tehokkaampaa.

 Ilmastoviisasta metsanhoitoa -video (Metsahallitus, 2:09)



https://www.youtube.com/watch?v=mc1y3KF3lk4

Metsdkeskus

Kuoleva ja lahoava puusto
alkaa paastaa vahitellen

hiilidioksidia ilmakehaan.

Hiilta on sitoutunut eniten
varttuneisiin ja uudistuskypsiin

metsiin, joiden kasvu on
jo hidastunut.

Hiilen sidonta

Uudistusalat on voimakkainta

nuorissa metsissa.

Uudistuskypsat

Taimik
metsikot 2 kot

Varttuneet
kasvatusmetsikot Nuoret

kasvatusmetsikot

Metsien kyky sitoa ja
varastoida hiilta vaihtelee
metsan kehitysvaiheen mukaan

Kuva: Maa- ja metsatalousministerio



Metsdkeskus

Metsien monimuotoisuuden turvaaminen

 Monimuotoisuutta turvataan suojelemalla arvokkaimmat
metsakohteet. Lisaksi monimuotoisuutta turvataan talousmetsissa.

- Luontoarvojen turvaamisella on suuri painoarvo metsatalouden
lainsaadannossa, suosituksissa ja ohjeissa.

« Talousmetsien luonnonhoito on talousmetsissa tapahtuvaa
luontoarvojen turvaamista ja kiintea osa jokapaivaista tyoskentelya.
Toiminta on tarkeaa, koska suurin osa metsistamme on talousmetsia.

— Toimenpiteita ovat esimerkiksi sekapuustoisuuden suosiminen,
saastopuiden jattaminen seka lahopuun saastaminen ja lisaaminen.

 Monet uhanalaiset lajit ovat riippuvaisia lahopuusta.

« Riistametsanhoito on vapaaehtoista talousmetsien hoitoa, jossa
metsien kasittelya monipuolistetaan erityisesti riista huomioiden.



Metsdkeskus

Hyva tietaa suomalaisesta metsataloudesta

« Lahes kaikki Suomen metsat ovat sertifioituja.
— Kaytossa on kaksi metsien sertifiointijarjestelmaa: PEFC ja FSC.

— Sertifiointi on vapaaehtoista ja siina toimija lupautuu tayttamaan
sertifioinnin vaatimukset. Vaatimusten tayttymista valvotaan.

— Sertifioinnilla edistetaan metsien kestavaa kayttoa.

 Suomessa metsien kasvu on jo pitkaan ollut poistumaa suurempaa.
Toisin sanoen puumaara ja samalla hiilivarasto metsissamme kasvaa.

- Metsakatoa on metsamaan ottaminen pysyvasti muuhun kayttoon,
esimerkiksi rakentamiseen tai pelloksi. Avohakkuu ei ole metsakatoa,
koska sen jalkeen metsa uudistetaan.

— Metsalaki vaatii huolehtimaan metsan uudistamisesta.



Metsdkeskus

Puutuoteala

Perinteita ja uusia tuulia



Metsdkeskus

Metsat ovat tarkea osa biotaloutta

- Metsaala on suomalaisen biotalouden perusta.
— Yhteistyo eri alojen kesken tekee meista biotalouden edellakavijan.
- Biotaloudella tarkoitetaan taloutta, jossa hyodynnetaan kestavasti

uusiutuvia luonnonvaroja. Siina kehitetaan ja otetaan kayttoon uusia
innovaatioita ja teknologioita.

- Metsasta peraisin olevia raaka-aineita voidaan hyodyntaa erilaisten
paperien ja puutuotteiden lisaksi esimerkiksi kangaskuiduissa,
laakkeissa, kosmetiikassa, alypakkauksissa ja komposiiteissa.

- Biotaloudessa fossiilisia raaka-aineita korvataan ymparistoystavalli-
semmilla, seka kehitetaan taysin uusia materiaaleja.

- Havina — Aikamatka suomalaiseen biotalouteen (verkkosivu, peli)



https://havina.smy.fi/

Metsdkeskus

Puutuoteteollisuus

« Puutuoteteollisuus on Suomen vanhimpia toimialoja ja osa biotaloutta.

— Alaa kutsutaan joskus myos mekaaniseksi metsateollisuudeksi,
koska puutuotteita valmistetaan mekaanisesti esimerkiksi
sahaamalla, hoylaamalla, liimaamalla seka muilla menetelmilla.

 Puutuoteteollisuus koostuu monista alatoimialoista.

— Tilastokeskuksen toimialaluokituksen (TOL 2008) mukaan alan
padluokat ovat sahatavaran ja puutuotteiden valmistus (TOL 16)
seka huonekalujen valmistus (TOL 31).

- Alan toiminta on hyvin monipuolista. Yritykset voivat erikoistua
esimerkiksi sahaukseen ja hoylaykseen, puusepantuotteisiin,
puulevyihin, liima- ja lampopuutuotteisiin, insinooripuutuotteisiin,
taloteollisuuteen tai puupakkausten valmistukseen.



Metsdkeskus

Puutuoteteollisuuden tuotteita

- Tarkeimmat perustuotteet ovat sahatavara ja vaneri.

— Naita perustuotteita voidaan sitten tyostaa pidemmalle, esimerkiksi
hoylata sahatavarasta sisustuspaneelia. Viela pidemmalle viety
jalostus tuottaa valmiita rakennusosia kuten ikkunoita ja ovia.

— Naiden lisaksi puhutaan insinooripuutuotteista, joissa puun
ominaisuuksia on paranneltu mekaanisesti. Tallaisia ovat
esimerkiksi monikerroslevy (CLT), viilupuu (LVL) tai liimapuu.

« Puutuoteteollisuus on vahvasti kytkoksissa rakentamiseen.

— Rakennuspuusepanteollisuuden tuotteisiin kuuluvat esimerkiksi
Ikkunat, ovet ja parketti.

— Puusepantuotteita ovat puolestaan esimerkiksi huonekalut ja muut
sisustuksessa kaytettavat puutuotteet.



Metsdkeskus

Puu materiaalina

Monipuolinen ja uusiutuva



Metsdkeskus
Metsasta tukiksi ja kuiduksi

- Kaadetusta puusta saadaan tukkia ja kuitua. Hakkuutahteet eli oksat,
latvat seka kannot jaavat metsaan tai ne voidaan kerata energiaksi.

— Tukkipuu eli paksu runko on puun arvokkain osa. Tukit kuljetetaan
sahalle ja niista valmistetaan mm. lautoja ja hirsia. Naista saadaan
pitkaikaisia puutuotteita, joita kaytetaan esimerkiksi rakentamiseen.

— Kuitupuu on tukiksi lilan pienta tai laadultaan kelpaamatonta puuta.
Sita saadaan pienista puista ja isojen puiden latvaosista.
Kuitupuusta valmistetaan sellua tai mekaanista massaa, joista
puolestaan valmistetaan esimerkiksi paperia ja kartonkia.

* Myo0s jalostuksen sivutuotteista, kuten sahanpurusta, saadaan raaka-
ainetta moniin tuotteisiin ja niita kaytetaan paljon energiantuotannossa.

- Kestavasti puuta ihmisten tarpeisiin -video (Metsahallitus 2:13)



https://www.youtube.com/watch?v=p9WKYvDBC4o

Metsdkeskus

Jokapaivainen uusiutuva materiaalli

* Puu on jokapaivainen materiaalli.

— Kaytamme puupohjaisia tuotteita joka paiva lahes huomaamatta.

— Pelkastaan rakentamista varten puusta jalostetaan mita
moninaisempia tuotteita sisa- ja ulkokayttoon. Puuta voidaan myos
kasitella monin eri tavoin sen ominaisuuksien parantamiseksi.

- Puu on uusiutuvaa ja puupohjaisilla tuotteilla ja energianlahteilla
voidaan korvata uusiutumattomiin luonnonvaroihin pohjautuvia
tuotteita, kuten muovia seka fossiilisia polttoaineita.

- Pahvilaatikosta puiseen uurnaan -video (Metsa puhuu 1:17)
- Metsateollisuuden murros -video (Metsa puhuu, 2:12)
- Havina - Aikamatka suomalaiseen biotalouteen -videoita (Metsa puhuu)



https://www.youtube.com/watch?v=8Pvkyu5Kgmc
https://www.youtube.com/watch?v=R2Cate-VHL8
https://www.youtube.com/playlist?list=PLalYtuSKwyEfNeLKc0fQx8vx3Sx2iChkY

Metsdkeskus

Puun ominaisuuksia materiaalina

= Kevytta, lujaa, helppoa tyostaa = Huono aanieriste

= Hyva lammon eriste - Adneneristdvyys huomioitava
rakentamisessa.

— Hyvia akustisia ominaisuuksia.

= Miellyttava materiaali
— Monet pitavat puun ulkonaosta.
— Puulla on myos terveydelle

= Massiivisena palonkestava

— Puu hiiltyy hitaasti.
Paloturvallisuus huomioitava
rakentamisessa.

* Elda kosteuden mukaan suotuisia vaikutuksia.
— Tasaa huoneilman kosteutta. — Puu ja terveys -video (Metsa
= Ymparistoystavallinen, uusiutuva puhuu, 3:07)

» Lisaa puun ominaisuuksista ja jalostuksesta: Puulnfo ja PuuProffa



https://www.youtube.com/watch?v=OHjJXO_8CCk
https://puuinfo.fi/
https://puuproffa.fi/

Puutuotteet hiilen
varastoina

Kasvavasta puusta hiilivarastoksi



Metsdkeskus
Hiilta vai hiilidioksidia?

« Hiili ja hiilidioksidi ovat eri asioita!
— Hiili on kiinteaa, hiilidioksidi (CO,) puolestaan on hiilesta ja
hapesta koostuva yhdiste ja merkittava kasvihuonekaasu.
« Puuaineksesta noin puolet on hiilta.
— 1 kuutiometri kotimaista kuivaa havupuuta painaa noin 400 kiloa".
— 1 kuutiometri puuta sisaltaa siis noin 200 kiloa hiilta.
« Euroopassa kaytetaan tavallisesti lukua, jonka mukaan yhteen
kuutiometriin puuta on sitoutunut noin 900 kg hiilidioksidia.
— Suomalaisella havupuulla luku on vahan alhaisempi.
« 1 kuutiometri varastoi yli 700 kg hiilidioksidia.

- Toisinaan nakee myds yksinkertaistuksen: 1 m*® = 1000 kg CO.,

* Luke, Hamberg et al. (2016). Puusta valmistettujen tuotteiden hiilivaraston muutoksen laskenta kasvihuonekaasuinventaariossa.



Metsdkeskus

Puutuotteet hiilivarastoina

« Kaikki puupohjaiset tuotteet ovat hiilivarastoja.

« Puupohjaisten tuotteiden hiilivarastot ovat hyvin eri-ikaisia.
— Osa puutuotteista, kuten wc-paperi, ovat lyhytikaisia.

— Osaa tuotteista, esim. paperia ja kartonkia voidaan kierrattaa
useaan kertaan, mika pidentaa hiilivaraston ikaa.

— Erityisesti rakentamisessa kaytettyjen puumateriaalien kayttoika on
pitka. Hiili voi pysya varastoituneena kymmenia tai satoja vuosia.
« Mita enemman hiilidioksidia on varastoituneena varsinkin pitkaikaisiin
puutuotteisiin, kuten rakennuksiin, sita parempi ilmastolle.
— Niin kauan kuin hiili on puutuotteessa, se on poissa ilmakehasta.

- Metsat ja puutuotteet hiilivarastona (Tapio 1:23)



https://www.youtube.com/watch?v=Kuj7LsjS1kc

Metsdkeskus

Rakentamisella on pitkaaikaisia vaikutuksia

« Rakentaminen ja rakennukset kuluttavat paljon luonnonvaroja ja
tuottavat paljon kasvihuonekaasupaastoja seka jatetta.

- Rakennuskanta uusiutuu hitaasti, joten valituilla rakennustyypeilla ja
rakennusmateriaaleilla on pitkaaikaisia vaikutuksia.

* Puun kaytto auttaa alentamaan rakentamisen hiilijalanjalkea, kun
tarkastellaan rakennuksen koko elinkaarta.
« Puumateriaalit varastoivat hiilidioksidia rakennuskantaan.

— Keskiverto puinen omakotitalo sisaltdaa noin 30 m3 puuta. Se on
sitonut noin 22 tonnia hiilidioksidia ja sen hiilisisaltdo on noin
6 tonnia hiilta.

- Ilmastonmuutos ja rakentaminen -video (Metsa puhuu, 3:28)



https://www.youtube.com/watch?v=HYaxvfPTw78

Metsdkeskus

Puu sopii erinomaisesti rakentamiseen

 Omakotitalojen ja kesamokkien lisaksi puusta rakennetaan esimerkiksi
kerrostaloja, paivakoteja, kouluja, hallimaisia rakennuksia seka siltoja.

* Puutuotteet soveltuvat seka uudis- etta korjausrakentamiseen. Puuta
voidaan kayttaa yhdessa muiden materiaalien kanssa.

- Pitkalle viedyn esivalmistelun ansiosta puutalojen rakentaminen on
nopeaa. Puutuotteet ovat myos kevyita kuljettaa ja kasitella.

- Rakenteiden lisaksi tavallisimpia puutuotteiden kayttokohteita ovat
Ikkunat, ovet, kalusteet ja sisustus. Jokainen meista voi lisata
hiilivarastojen maaraa valitsemalla esimerkiksi puisen huonekalun.

« Puun kaytolla sisatiloissa on todettu olevan myonteisia fysiologisia ja
psykologisia vaikutuksia rakennuksen kayttajiin.



Metsdkeskus

Uusiutumattomia luonnonvaroja saastaen

« Puutuotteiden ja -rakenteiden valmistus kuluttaa vahan energiaa ja
siita syntyy verrattain vahan hiilidioksidipaastoja.
— Suuri osa valmistuksessa tarvittavasta energiasta saadaan
valmistuksen sivuvirroista, kuten puun kuoresta.

- Lisaamalla puurakentamista ja puutuotteiden osuutta voidaan
vahentaa uusiutumattomien luonnonvarojen kulutusta.
- Puutuotteilla on merkittava korvaus- eli substituutiovaikutus.

— Substituutiolla tarkoitetaan, etta puusta tehty materiaali tai energia
korvaa sille vastaavan, usein fossiilisen, vaihtoehdon.

— Substituutiovaikutus viittaa valtettyihin fossiilisiin paastoihin.



Metsdkeskus

Puutuote elinkaarensa lopussa

* Puutuotteet ovat kestavia ja niita voi usein korjata, huoltaa, muunnella
tai kayttaa uudelleen.

— Puutuotteiden hiilivarastoa voidaan yllapitaa ja kasvattaa pidenta-
malla niiden elinkaarta kierratysta ja uusiokayttoa lisaamalla.

 Elinkaarensa lopussa puuhun varastoitunut energia saadaan talteen,
kun puutuote hyodynnetaan energiantuotannossa. Puupolttoaineilla
voidaan korvata fossiilisia polttoaineita.

 Kun puutuote poltetaan, siita ei vapaudu sen enempaa hiilidioksidia
kuin puuhun on sen kasvaessa sitoutunut. Puun palaessa tai
maatuessa aineet palaavat luonnon kiertokulkuun.

« Tuotantoprosesseista syntyvan hukkapuun kierrattaminen esimerkiksi
materiaaliksi kouluille polton sijasta parantaa materiaalitehokkuutta.



Metsdkeskus

Puutuotealan taloudelliset
valkutukset

Tyota ja toimeentuloa



Metsdkeskus

Merkitys kansantaloudelle

« Metsasektori on Suomen talouden tarkeimpia tukipylvaita. Kotimaisen
puun kaytto luo tyopaikkoja ja tuo verotuloja. Metsateollisuus on yksi
tarkeimmista vientialoistamme.

- Metsateollisuustuotteiden viennin arvo oli noin 13,2 miljardia euroa
vuonna 2021. Se on noin 19 % Suomen tavaraviennista.
— Puutuoteteollisuuden osuus tasta oli 3,9 miljardia euroa.
— Lue lisaa: Metsateollisuus Suomessa (MMM)
* Viimeisin puutuoteteollisuuden toimialaraportti julkaistiin vuonna

2021. Siina kasitellaan paaasiassa alan tilannetta vuonna 20109.
Toimialaraportteja julkaisee tyo- ja elinkeinoministerio.

— Puutuoteteollisuuden toimialoilla toimi tuolloin yli 2400 yritysta.
— Ne tyollistivat yhteensa noin 25 500 henkilGa.



https://mmm.fi/metsat/puun-kaytto/metsateollisuus-suomessa

Metsdkeskus

Merkitys aluetaloudelle

- Kotimaisen puun jalostuksella ja kaytolla suuri merkitys aluetaloudelle
eli kunnille ja maakunnille.

— Erilaisia puutuotealan yrityksia on ympari Suomen.

 Yksittaisenkin yrityksen merkitys voi olla lahialueelle iso.
— Alan yritykset tuottavat esimerkiksi verotuloja kunnille ja tarjoavat
tyopaikkoja alueen asukkaille.

« Ala tyollistaa seka valittomasti yrityksissa etta valillisesti esimerkiksi
metsataloudessa, kuljetuksessa ja palveluissa.
- Puutuoteteollisuus tarvitsee raaka-aineeksi paljon kotimaista puuta.

— Kotimaisen puun kaytto tuo tuloja suomalaisille metsanomistajille,
joita on yli 600 000.



Metscdkeskus

Puutuotealan tulevaisuuden
nakymat

Puu taipuu moneksi



Metsdkeskus

Puuta tarvitaan myos tulevaisuudessa

* Puupohjaisilla tuotteilla on positiivisia kasvunakymia tulevaisuudessa,
jossa kestavan tuotannon ja kulutuksen arvostus nousee.

- Kuluttajien kiinnostus ekologisiin ratkaisuihin ja tuotteisiin kasvaa.

« Puulla on raaka-aineena monia etuja muuttuvassa maailmassa. Puu on
erittain monipuolinen materiaali, jota voidaan hyodyntaa laajasti.

- Ilmastonmuutos ja niukkenevat luonnonvarat vauhdittavat ekologisiin
ja uusiutuviin materiaaleihin siirtymista.

- Robotiikka, automaatio ja tekoaly tehostavat toimintaa ja tuovat uusia
mahdollisuuksia myos puutuotealalle.

 Kiertotalous-ajattelu yleistyy ja muuttaa toimintaamme laajasti.



Metsdkeskus

Puurakentaminen lisaantyy Suomessa

* Puutuotealan vahvuudet perustuvat uusiutuvaan kotimaiseen raaka-
aineeseen, laatuun ja toimitusvarmuuteen.

 Politiikka tahtaa puurakentamisen osuuden kasvattamiseen.

— Puurakentamisen lisaaminen on ollut tavoitteena viimeisimmissa
hallitusohjelmissa.

— Suomessa puurakentamisella on pitkat perinteet. Kayttoa voidaan
kuitenkin edelleen lisata etenkin julkisessa rakentamisessa seka
kerrostalokohteissa.

— Viime vuosina puun kaytto on lisaantynyt kunnissa varsinkin
opetus- ja varhaiskasvatuksen rakennuksissa.

* Suomessa rakentamisen saadoksia paivitetaan, ja puu saattaakin
nousta entista merkittavammaksi materiaaliksi.



Metsdkeskus

Puulle on kysyntaa maailmalla

- Vaestonkasvu lisaa rakentamista ja mahdollisuuksia puun kayttoon.

- Aasian markkinoilla on runsaasti kysyntaa suomalaiselle puutavaralle.
— Suomesta viedaan sahatavaraa esimerkiksi Kiinaan ja Japaniin.

* Pohjois-Afrikassa ja Lahi-idassa rakentaminen on kasvussa ja
puutavaralle loytyy kysyntaa.

« Puun kaytto kerrostalorakentamisessa kasvaa myos Euroopassa.

- Maailmalla arvostetaan suomalaista designia ja arkkitehtuuria, joissa
puu on yksi tarkea materiaali.

- Kaupungistuminen ja puukerrostalot -videot (Metsa puhuu, 4:43)
- Puurakentamisen globaalit haasteet -video (Metsa puhuu, 3:18)



https://www.youtube.com/watch?v=k2A9CqDbWwI
https://www.youtube.com/watch?v=8xYdoMq65NQ

Ilmastopolitiikasta

Kansallista ja kansainvalista



Metsdkeskus

Hillintaa ja sopeutumista

 Ilmastonmuutoksen hillintatoimista huolimatta ilmasto muuttuu, eika
muutosta voida enaa kokonaan estaa.

* Hillinnan rinnalla ilmastonmuutokseen sopeutuminen onkin entista
tarkeampaa. Molempia tarvitaan!

« Sopeutumisella tarkoitetaan seka poliittisia paatoksia ja sopimuksia
etta kaytannon toimia, joilla vahennetaan, varaudutaan seka
sopeudutaan muutoksen vaikutuksiin ja niihin Llittyviin riskeihin.

— Sopeutuminen koskettaa kaikkia.

» Sopeutumisen tavoitteena on myos hyodyntaa ilmastonmuutoksen
tuomia mahdollisuuksia.



Metsdkeskus

Kansallista ja kansainvalista politiikkaa

- Tyota ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja siihen sopeutumiseksi
tehdaan niin kansallisesti kuin kansainvalisestikin.

- Yhdistyneet Kansakunnat (YK) on tarkein ilmastopolitiikan tavoitteiden
maarittelija.
* Talla hetkella kansainvalinen ilmastopolitiikka perustuu Pariisin

ilmastosopimukseen. Tavoitteena on rajoittaa maapallon
keskilampotilan nousun alle 1,5 asteeseen.

» Tieteellista tietoa paatoksenteon tueksi tuottaa hallitustenvalinen
ilmastonmuutospaneeli IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change).



Metsdkeskus

Mita Suomi tekee

 Strategiatasolla Suomi on ollut sopeutumisen edellakavija.

— Suomi laati ensimmaisena EU-maana kansallisen
ilmastonmuutokseen sopeutumisstrategian vuonna 2005.

— Sopeutumistoimista raportoidaan eduskunnalle.

— Suomen kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma
eli KISS2030 uudistettiin vuonna 2022.

* Suunnitelma ohjaa sopeutumistoimia vuoteen 2030 saakka.

« Suomen kunnianhimoisena tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa.

« Seuraavat eduskuntavaalit pidetaan kevaalla 2023.



Metsdkeskus

Poimintoja ohjelmista ja suunnitelmista 1/2

- Hallitusohjelmat

— Puurakentaminen on nostettu esiin viimeisimmissa
hallitusohjelmissa. Niissa tavoitteena on ollut muun muassa
kaksinkertaistaa puun kaytto rakentamisessa hallituskauden
aikana, osoittaa puurakentamiselle tavoitteet julkisessa
rakentamisessa seka kirittaa osaamista ja arvoketjun kehitysta.

- Puurakentamisen ohjelma (2016-2023)

— Ohjelman tavoitteena on lisata puun kayttoa kaupunkien
rakentamisessa, julkisessa rakentamisessa ja suurissa puuraken-
teissa. Ohjelma pyrkii monipuolistamaan ja kasvattamaan puun
kayttoa ja sen jalostusarvoa.



Metsdkeskus

Poimintoja ohjelmista ja suunnitelmista 2/2

- Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU), 2022

— Maankayttosektorilla tarkoitetaan maatalousmaan, metsatalouden
ja muun maankayton muodostamaa kokonaisuutta. MISU:ssa
maaritetaan keinot, joilla voidaan vahennetaan sektorin
Ilmastopaastoja seka vahvistaa hiilinieluja ja -varastoja. Hiilesta
kiinni -ilmastotoimenpiteet ovat osa MISU:n toimeenpanoa.

 Hiilesta kiinni -ilmastotoimenpiteiden kokonaisuus

— Maankayttosektorin ilmastotoimien toteuttamiseksi toteutetaan
muun muassa erilaisia hankkeita. Myos PuuPeTe-hanke, jonka
tuottamaa materiaalia parhaillasi tutkit, on osa Hiilesta kiinni -
kokonaisuutta!



Metscdkeskus

Tyo- Ja
opiskelumahdollisuuksista

Monia erilaisia urapolkuja



Metsdkeskus

Paljon erilaisia urapolkuja

« Puun parissa voi tyoskennella monessa eri vaiheessa sen matkalla
kannolta valmiiksi tuotteeksi.

— Metsaalalla tarkoitetaan laajasti metsiin perustuvia elinkeinoja.
— Ala tarjoaa hyvin monipuolisia opiskelu- ja tyomahdollisuuksia.
— Toita tehdaan tehtaalla, maastossa, laboratoriossa, toimistolla...

- Opiskelijat kertovat: Metsaalan tulevaisuuden tekijat (Metsa puhuu)
« Mahdollisuuksien metsa — Suomen suurin tydpaikka (verkkosivu)

« Seka metsa- etta puutuotealalle tarvitaan tulevaisuudessa uusia
innokkaita osaajia ja yrittajia. Olisitko sina yksi heista?



https://metsapuhuu.fi/tulevaisuuden-tekijat/
https://www.mahdollisuuksienmetsa.fi/#intro

Metsdkeskus

Puusepasta insinooriin

- Metsaalaa voi opiskella monissa ammattikouluissa, yliopistoissa ja
ammattikorkeakouluissa ympari Suomen.

— Oppilaitokset kartalla (Metsa puhuu)
— Tutustu metsdalan tdihin (Metsateollisuus ry)
« Opintopolku-portaalia yllapitaa Opetushallitus. Palvelussa voit
esimerkiksi selailla eri aloja ja tutkintoja seka hakea koulutuksiin.
— Linkki Opintopolkuun
- Metsaalalla tarvitaan monipuolista osaamista ja alalle voi paatya

monen eri koulutuksen kautta: tekniikka, kauppatieteet, viestinta,
yhteiskuntatieteet, metsatieteet, oikeustiede, luonnontieteet...



https://metsapuhuu.fi/metsaalan-koulutus/
https://www.metsateollisuus.fi/loyda-urapolkusi-metsasta
https://opintopolku.fi/konfo/fi/

Metsdkeskus

Tyoelamaan tutustuminen eli TET-harjoittelu

 TET-harjoittelu on monelle ensimmainen kokemus tyoelamasta.
— TET tarjoaa tilaisuuden tutustua eri aloihin ja ammatteihin.
— Harjoittelusta saa tukea omaan ammatinvalintaan.

« Osa yrityksista ilmoittaa TET-paikoista esimerkiksi internetsivuillaan.
— Monet yritykset ottavat TETilaisia, vaikka eivat siita erikseen ilmoita.
Kannattaa siis lahestya reippaasti yrityksia ja kysella paikkoja!
- TET-paikkoja voi myos etsia netin eri palvelujen kautta.
— Esimerkiksi TET.fi-palvelu avataan vuonna 2023.

- TET-harjoittelujen lisaksi myos kesatyot tarjoavat erinomaisen
mahdollisuuden paasta tutustumaan eri aloihin.



Metsdkeskus

Ammatillinen koulutus

« Ammatilliseen koulutukseen haetaan peruskoulun jalkeen ja se antaa
valmiuden jatkaa korkeakoulutukseen. Omaa urapolkuaan voi siis
miettia jo pidemmallekin. Monet ryhtyvat myaos yrittajiksi.

- Kevaan yhteishaku jarjestetaan vuosittain helmi-maaliskuussa.

— Lisatietoa loydat Opintopolun sivuilta: Ammatillinen koulutus

« Peruskoulun jalkeen haetaan yleensa ammatilliseen perustutkintoon.
— Ammatillinen perustutkinto (180 osaamispistetta)

- Antaa ammatillisia perusvalmiuksia ja tutustut alan tyotehtaviin.

« Jo tyoelamassa olevat voivat paivittaa ja taydentaa osaamistaan

suorittamalla ammattitutkinnon tai erikoisammattitutkinnon. Niiden
kautta voi esimerkiksi opiskella puuseppamestariksi.



https://opintopolku.fi/konfo/fi/sivu/ammatillinen-koulutus

Metsdkeskus

Puutuotealan ammatillisia perustutkintoja

Jos tyoskentely puumateriaalin kanssa kiinnostaa, saattaisivat
esimerkiksi seuraavat tutkinnot sopia sinulle:

* Puuteollisuuden perustutkinto - Taideteollisuusalan perustutkinto
— Puuseppa — Artesaani, osaamisala esim.:
— Levyprosessinhoitaja * puusepanala
— Teollisuuspuurakentaja kasityon ohjaustoiminta
— Sahaprosessinhoitaja restaurointiala
. Veneenrakennusalan sisustusala
perustutkinto soitinrakennusala
—Veneenrakentaja tuotteen valmistus



Metsdkeskus

Muita ammatillisia perustutkintoja

« Koska metsaalalla tarvitaan monenlaista osaamista, saattaisit olla
Kiinnostunut myos esimerkiksi naista tutkinnoista:

— Metsaalan perustutkinto

— Luonto- ja ymparistoalan perustutkinto
— Logistiikan perustutkinto

— Prosessiteollisuuden perustutkinto

— Kone- ja tuotantotekniikan perustutkinto
— Sahko- ja automaatioalan perustutkinto
— Rakennusalan perustutkinto

— Litketoiminnan perustutkinto

— Laboratorioalan perustutkinto



Metsdkeskus

Ammattikorkeakoulu

» Tietoa korkeakoulutuksista loytyy esimerkiksi:
— Puunjalostusinsin®orit ry:n sivuilta ja esitteesta (pdf).

- Mikali haaveilet tyoskentelysta erityisesti puumateriaalin kanssa, voisit
olla kiinnostunut esimerkiksi naista koulutusaloista:

— Puutekniikka, rakennustekniikka, prosessi- ja materiaalitekniikka,
rakennusarkkitehtuuri, tuotantotalous, metsatalous...

« Amk-tutkinnon voi suorittaa myos joustavasti monimuoto-opintoina.

 Voit jatkaa opintojasi suorittamalla ylemman amk-tutkinnon tai
hakemalla yliopiston maisteriohjelmiin.

- Kuka tahansa voi suorittaa opintoja avoimessa amk:ssa.



https://nuoret.puunjalostusinsinoorit.fi/opiskele-kestavaa-alaa/
https://nuoret.puunjalostusinsinoorit.fi/site/assets/files/1025/puunjalostusalan_korkeakoulutus_2020.pdf

Metsdkeskus
Yliopisto

- Tietoa korkeakoulutuksista Loytyy esimerkiksi:
— Puunjalostusinsin®adrit ry:n sivuilta ja esitteesta (pdf).
- Mikali tyoskentely erityisesti puumateriaalin kanssa kiinnostaa, voisit
olla kiinnostunut esimerkiksi naista koulutusaloista:
— Rakennustekniikka, prosessitekniikka, arkkitenhtuuri,
metsatieteet, muotoilu...
 Yliopistoissa suoritetaan yleensa kandidaatti + maisteri -yhdistelma.
— Toisen asteen koulutuksen jalkeen haetaan alempaan
korkeakoulututkintoon (kandidaatti).
* Yliopistossa voit suorittaa myos jatkotutkinnon: lisensiaatti tai tohtori.

 Yliopiston opintoja voi suorittaa kuka vain avoimessa yliopistossa.



https://nuoret.puunjalostusinsinoorit.fi/opiskele-kestavaa-alaa/
https://nuoret.puunjalostusinsinoorit.fi/site/assets/files/1025/puunjalostusalan_korkeakoulutus_2020.pdf

Metsdkeskus

Muita koulutusvaihtoehtoja seka yrittajyys

* Yrittajaksi voi ryhtya perustamalla tai ostamalla yrityksen tai tekemalla
yrityksessa sukupolven vaihdoksen.

— Lisatietoa saat esimerkiksi Suomen Yrittajilta (verkkosivu)

« Ammattiin voi opiskella myos oppisopimuksella.
— Oppisopimus.fi (verkkosivu)

* Erilaisia koulutuksia jarjestavat myos monet muut tahot.
— TTS Tyotehoseura (verkkosivu) jarjestaa erilaisia koulutuksia.
— RekryKoulutus (TE-toimisto) raataléidaan yrityksen tarpeisiin.

« Tyottomille tydvoimakoulutusta: Tyovoimakoulutus (verkkosivu)

— Koulutukseen haetaan tyo- ja elinkeinotoimiston (TE-toimisto)
kautta. Tyovoimakoulutuksena jarjestetaan myos yrittajakoulutusta.



https://www.yrittajat.fi/
https://oppisopimus.fi/opiskelijalle/
https://www.tts.fi/koulutustarjonta
https://toimistot.te-palvelut.fi/uusimaa/paikallisetpalvelut/tyovoimakoulutukset/rekrykoulutus
https://opintopolku.fi/konfo/fi/sivu/tyovoimakoulutus#yrittajakoulutus

Metsdkeskus

Lisamateriaalia opettajille ja
opinto-ohjaajille



Metsdkeskus

Lisamateriaalia

« Opeta & opi -sivusto (Suomen Metsayhdistys)
— PowerPoint-esityksia, tulostettavaa ja tilattavaa materiaalia.

* Maa- ja metsatalousministerion Ajankohtaista-verkkosivulta loytyy
metsiin liittyvia infograafeja (pdf) suomeksi ja englanniksi.

- Opetusmateriaalia puurakentamisesta Puuinfon sivuilla (verkkosivu)
- Opettajille ja opinto-ohjaajille -sivusto (Metsateollisuus ry)
- Subjectaidista (verkkosivu) voit tilata maksutta opetusmateriaalia.

« Ainakin Suomen Metsasaatio ja Metsateollisuus ry myontavat matka-
avustuksia koululaisille metsaaiheisille opintoretkille.

- Metsdalan sanastoa Loytyy esimerkiksi: Metsdalan sanakirja (forest.fi)



https://smy.fi/opeta-opi/
https://mmm.fi/metsat/ajankohtaista
https://puuinfo.fi/koulutus/teollisen-puurakentamisen-oppimateriaali-tpuur-aineistot/
https://www.metsateollisuus.fi/opettajat-ja-opinto-ohjaajat
https://www.subjectaid.fi/
https://forest.fi/fi/sanakirja/
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